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@ Wellenlagerung 

@ Es wird eine Wellenlagerung mit einem Gleitlager (12) 
vorgeschiagen, in dessen Bohrung (11) eine Welle (10) 
mittels eines Lagerspiets gefuhrt ist. Zumindest an einer 
Stirnseite (14, 15) des Lagers (12) ist zwischen Welle (10) 
und Lager (12) ein RIngspalt (17) vorgesehen, dessen 
Aufweitung (16) die vorhandene KapUlarv/irkung derart ver- 
ringert, da& das Ol \m Spalt zwischen Welle (10) und Lager 
(12) fixiert wird. 
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Beschreibung 

Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einer Wellenlagerung 
nach der Gattung des Hauptanspruchs. Bei bekannten 
dlgeschmierten Gleitlagem besteht die Gefahr, da6 Ol 
aus dem Lager Uber Welle und Dichtscheiben an Bautei- 
le, wie beispielsweise den ICoUektor eines KJeinmotors 
kriecht Dort bindet das Ol unter anderem den Abrieb 
der KohlebQrsten und es entsteht eine pastdse Masse, 
die sich in die Nuten des KoUektors einlagert und zum 
KurzschluB fQhren kann. Die Kriecheffekte des Ols sind 
bei Kleinmotoren mit 6lgefQUten Sinter-Gleitlagem be- 
sonders sch&dlich, weil aus konstruktiven Grunden die 
Gleitlager in unmittelbarer Nfthe zum Kollektor ange- 
ordnet sind. 

Vorteile der Erfindung 

Die erflndungsgemaQe Wellenlagerung niit den kenn- 
zeichnenden Merkmalen des Hauptanspruchs hat den 
Vorteil, dafi mit einfachen Mitteln ein Kriechen des Ols 
erheblich verringert werden kann. Die Erfindung nutzt 
dabei die physikalischen GesetzmSBigkeiten des Kapil- 
laref fekts, wobei das Ol immer in Richtung der Spaltver- 
engung gezogen wird. Voraussetzung dabei ist, daB eine 
Benetzung der Oberfltchen vorliegt. Mit zunehmender 
Offnimgsbreite des Spaltes wirkt keine KapUlarwirkung 
mehr. so daB das Ol auf der Oberfi&che der Welle fudert 
wird. 

Mit den in den UnteransprQchen aufgefohrten MaB- 
nahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen der erHn- 
dungsgem&Ben Wellenlagerung mdglich. Besonders 
vorteilhaft ist es, zus&tzlich zu der Aufweitimg zwischen 
Welle und Lager einen sich radial erweitemden Spalt 
zwischen der Stirnflftche des Lagers und der Stimflache 
einer anliegenden Scheibe vorzusehen, wodurch in ra* 
dialer Richtung ebenfalls die bereits beschriebene Ka- 
pillarwirkung genutzt wird. Dadurch wird zus&tzlich zur 
axialen Richtung auch in radial er Richtung die Kxiech- 
neigung des Ols verringert. Eine einfache Ausfahrung 
des sich radial erweiternden Spaltes wird dadurch er- 
reicht, daB an der Stirnseite des Gleitlagers eine konve- 
xe Ringfl&che ausgebildet ist Die radiale Spaltwirkung 
wird vorteilhaft dadurch verstftrkt, daB die an der Stim- 
fi£Lche der Lagerung anliegende Scheibe mit einer von 
der Stimfl&che des Lagers wegfahrende Ausnehmung 
ausgefUhrt wird Damit das eventuell austretende Ol 
nicht zu der angrenzenden Baueinheit gelangen kann, ist 
es zweckmaBig, wenn lagerseitig vor der Baueinheit ei- 
ne Schleuderscheibe angeordnet wird, an der das Ol 
radial nach auBen von der Baueinheit weg geschleudert 
wird Die Schleuderscheibe soUte nicht an der Kollek- 
torstimseite plan anliegen. Auch hier bietet sich eine 
Keilform auf kleinem Radius in Wellenn&he an. Vorteil- 
haft ist ferner, wenn die auf der Welle sitzende Einheit 
eine radiale Nut in der lagerseitigen Stirnfiache besitzt, 
in der sich nicht zuruckgehaltenes Ol sammeln kann. 
Besonders zweckmaBig ist hierbei eine Spiralnut, deren 
Orientierung von innen nach auBen in Drehrichtung der 
Welle veriauft. 

Zeichnung 

Zwei Ausfflhrungsbeispiele der Erfmdung sind in der 
Zeichnung dargestellt und in der nachfolgenden Be- 



[2 902 Al 

2 

schreibung nther erlRutert. Es zeigen Fig. 1 eine axial 
auseinandergezogene Prinzipdarstellung einer erfin- 
dungsgemaBen Wellenlagerung. Fig* 2 eine lagerseitige 
Ansicht der Schleuderscheibe gemaB Hg. t, Fig. 3 eine 
5 Draufsicht auf die lagerseitige Stirnseite des Kollektors 
gemaB Fig. 1 und Fig. 4 eine Schnittdarstellung einer 
Wellenlagerung eines Kleinmotors im montierten Zu- 
stand 

10 Beschreibung der AusfOhrungsbeispiele 

Ein in Fig. 1 in einer Prinzipdarstellung gezeichnetes 
kollektorseidges Ende eines elektrischen Antriebsmo- 
tors ist mit einer Welle 10 in einer Bohrung 11 eines 

15 Lagers 12 mit einer koUektorabge wand ten Stirnseite 14 
und einer kollektorzugewandten Stirnseite 15 gefQhrt. 
Die Welle 10 ist die Ankerwelle des nicht dargestellten 
Antriebsmotors mit einem Kollektor 13 mit einer zum 
Lager 12 weisenden Kollektorstimseite 26. Die Bohrung 

20 11 ist an den beiden Stimseiten 14, 15 des Lagers 12 mit 
jeweils einer Aufweitung 16 versehen, die an beiden 
Stimseiten 14, 15 einen Ringspalt 17 zwischen Welle 10 
und Lager 12 ausbildet 
Zwischen dem Lager 12 imd KoUektor 13 beflndet 

25 sich eine Anlaufscheibe 21 sowie eine Ddmpfungsschei- 
be 23, die auf die Welle 10 geschoben sind Die Anlauf- 
scheibe 21 ist keilfdrmig ausgebildet, so daB zur Stirnfia- 
che 15 hin ein radial erweitemder Spalt 24 entsteht Die 
Anlaufscheibe 21 ist aus abriebfestem Material, bei- 

30 spielsweise aus PBTP hergestellt Die Dampfungsschei- 
be 23 ist zur Verringening der Zentrifugalkrafte in ih- 
rem Durchmesser erheblich kleiner gehalten als die An- 
laufscheibe 21. Altemativ kann die Anlaufscheibe 21 
derart ausgebildet warden, daB sie in ihrem Durchmes- 

35 ser verkleinert wird und zumindest an der lagerseitigen 
Stirnseite mit einer auf kleinem Durchmesser einge- 
brachten Nut versehen wird in der Ol gebunden werden 
kann. Die Dampfungsscheibe 23 ist eine Elastomer- 
scheibe, die zur Dampfung von Schwingungen dient. 

40 KoUektorseitig sitzt hinter den Scheiben 21, 23 eine 
mit der Welle 10 fest verbundene Schleuderscheibe 25, 
die an ihrem auBeren Umfang vom KoUektor 13 weg- 
fQhrend gekrOmmt ausgebildet ist. Zwischen Schleuder- 
scheibe 25 und der Kollektorstimseite 26 ist eine Ab- 

45 standsscheibe 27 angeordnet, die far einen entsprechend 
groBen Spalt sorgt, damit kein Ol auf einen grdBeren 
Radius zwischen Schleuderscheibe 25 und Kollektor- 
stimseite 26 gelangt. Eine zweckmaBige Ausfdhrungs- 
form besteht darin, wenn die Schleuderscheibe 25 auf 

50 kleinerem Durchmesser an der Kollektorstimseite 26 
anliegt und mit zunehmendem Radius einen sich df fnen- 
den Keil bildet Dadurch kann auf die Abstandsscheibe 
27 verzichtet werden. 

Aus Fig. 2 geht die Befestigung der Schleuderscheibe 

55 25 auf der Welle 1 1 hervor, wonach die Schleuderschei- 
be 25 Einschnitte 44 derart aufweist, daB sich zwischen 
den Einschnitten 44 Auflageflachen 45 ausbilden, die 
beispielsweise mittels PreBsitz auf der Welle 10 sitzen. 
Durch die Auflajsefiachen 45 liegt die Schleuderscheibe 

60 25 nur mit wenigen Punkten an der Welle 10 an, wo- 
durch die dlsaugende Wirkung des PreBsitzes reduzier- 
bar ist 

In die Kollektorstimseite 26 ist zweckmaBigerweise 
eine Nut 29 auf kleinem Radius eingeprdgt Diese Nut 
65 dient dazu, um eventuell zum KoUektor 13 gelangtes Ol 
darin zu sammeln. Als vorteilhaft hat sich eine Spiralnut 
gemaB Fig. 3 herausgestellt, wobei die Orientierung der 
Spiralnut 29 in Drehrichtung der Welle verlaufL 
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Bei Betrieb des Antriebsmotors entsteht im Lager- 
spiel ein hydrodynamischer Olfilm, der beispielsweise 
von dem im Sinter-Gleitlager ausbildenden plastischen 
Olspeicher versorgt wird. Aufgrund des Lagerspiels bil- 
det sichi im Spall zwischen Welle 10 und Lager 12 eine 5 
Kapillarwirkung in bezug auf den Olfilm aus. Der an 
beiden Stirnseiten 14, 15 vorhandene Ringspalt 17 be- 
wirkt. daB hierin die Kapillarwirkung nachlaBt, so daB 
das Ol aufgrund des engeren Spaltes in axialer Rlchtung 
im Spalt zwischen Welle 10 und Lager 12 gehalten wird 10 
Gleiches gill fOr den radialen Spalt 24 und den Abstand 
beziehungsweise Spalt zwischen Schleuderscheibe 25 
und ICollektorstirnseite 26. Die Stellen, an denen das Ol 
fixiert werden soil, sind somit mit engen Spaltbreiten 
ausgefahrt. wobei zu den Stellen hin» zu denen das Ol is 
nicht gelangen soil, der Spalt Uber die Kapillarwirkung 
hinaus dimensioniert ist Dadurch wird die physikalische 
GesetzmaBigkeit des Kapillareffekts genutzt, wonach 
das Ol immer in Richtung des engsten Spaltes flieBL 

Ein weiteres Ausftlhrungsbeispiel geht aus Fig. 4 her- 20 
vor. Hierbei sitzt in einer Lagerpfanne 30 ein Sinter-Ka- 
Iottenlager31 mit einer kollektorabgewandten Stimsei- 
te 35 und einer kollektorzugewandten Stimseite36. Das 
Kalotteniager 31 ist an den beiden Stirnseiten 35,36 mit 
einer konvexen Ringflache 37 ausgefuhrt. die koaxial 25 
zur Bohrung 11 veriauft Der Ringspalt 17 ist wie im 
ersten Ausftlhrungsbeispiel an beiden Stirnseiten 35, 36 
in das Kalotteniager 31 eingebracht 

In der Lagerpfanne 30 ist das Kalotteniager 31 mittels 
eines tellerfdrmigen Halteelements 32 in an sich be- 30 
kannter Weise befestigt In dem vom Haiteelement 32 
umschlossenen Raum ist ein dlgetrHnkter Filz 33 ange- 
ordnet, der mittels Federelemente 34 gehalten und mit 
dem Kalotteniager 31 kontaktlert ist Der Filz 33 dient 
als Olreservoir. In das Haiteelement 32 ist eine kreisrun- 35 
de Of f nung 38 eingebracht 

Die auf der Welle 10 befestigte Schleuderscheibe 25 
ist so geformt. da6 ihr fluBerer Umfang in die Offnung 
38 des Halteelements 32 hineinreicht, wobei lagerseitig 
eine von der Stirnfiache 36 des Kalotteniager 31 weg- 40 
fahrende Ausnehmtmg '39 in die Schleuderscheibe 25 
eingeformt ist. Die in die Offnung 38 hineinreichende 
Schleuderscheibe 25 dient dazu, daO das von der Schleu- 
derscheibe 25 aufgenommene Ol zum Filz 33 zurQckge- 
fOhrt wird. 45 

Durch die konvexe Ringflache 37 und durch die Aus- 
nehmung39 der Schleuderscheibe 25 iiegt die lagerseiu- 
ge Stirnfiache der Schleuderscheibe 25 lediglich am klei- 
nen Durchmesser mit einer relativ geringen Fiachen- 
pressung an der Stimseite 36 des Kalottenlagers 31 an. 50 
In radialer Richtung bildet sich durch die konvexe Ring- 
flache 37 und die Ausnehmung 39 der radiate Spalt 24 
aus. 

Eine Abstandsscheibe zwischen Schleuderscheibe 25 
und der Kollektorstirnseite 26 ist beim Ausfuhrungsbei- 55 
spiel gemfiB Fig, 4 nicht vorgesehen. Zur Verhinderung, 
daB Ol Qber die Kollektorstirnseite zum Kollektor 
kriecht beziehungsweise flieBt, ist die Schleuderscheibe 

25 auf kieinem Durchmesser von der Kollektorstirnseite 

26 weggefGhrt, so daB sich zwischen kollektorseitiger 60 
Stirnfiache der Schleuderscheibe 25 und der Kollektor- 
stirnseite 26 ein kollektorseitiger Spalt 40 ausbildet. 

Patentansprtiche 

65 

1. Wellenlagerung mit einem Gleitlager, insbeson- 
dere mil einem Sinter-GIeitlager. in dem eine Welle 
in einer Bohrung mittels eines Lagerspiels gefOhrt 
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ist. wobei sich im Lagerspiel ein Olfilm ausbildet. 
dadurch gekennzeichnet, daB zumindest an einer 
Stimseite (14, 15) des Lagers (12) zwischen Welle 
(10) und Lager (12) ein Ringspalt (17) vorgesehen 
ist dessen Aufweitung (16) die vorhandene Kapil- 
larwirkung derart verringert daB das Ol im Spalt 
zwischen Welle (10) und Lager (12) fixiert wird. 

2. Wellenlagerung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet daB zwischen der Stirnfiache (14, 15) 
des Lagers (12) und einer an mindestens einer der 
Stirnfiachen (14. 15) aniiegenden Scheibe (21) ein 
sich radial erweitemder Spalt (24) vorgesehen ist 

3. Wellenlagerung nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet daB an mindestens einer der Stirnfia- 
chen (14. 15) des Lagers (12) eine konvexe Ringfla- 
che (37) koaxial zur Bohrung (1 1) ausgebildet ist 

4. Wellenlagerung nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die Berflhrungsfiache zwischen 
der Scheibe (21) und der konvexen Ringflache (37) 
sich auf kleinstm6glichem Durchmesser befindet. 

5. Wellenlagerung nach Anspruch 2. dadurch ge- 
kennzeichnet, daB lagerseitig hinter der Scheibe 
(21) eine Schleuderscheibe (25) fest auf der Weile 
(10) sitzt 

6. Wellenlagerung nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die Scheibe (21) eine auf der 
Welle (11) festsitzende Schleuderscheibe (25) ist 
welche eine von der Stirnfiache (14, 15) des Lagers 
(12) wegftlhrende Ausnehmung (39) aufweist 

7. Wellenlagerung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch 
gekennzeichnet. daB die Schleuderscheibe (25) mit 
Einschnitten (44) ausgeffihrt ist, derart daB sich 
zwischen den Einschnitten (44) Auflagefllchen (45) 
for einen FreBsitz auf der Welle (10) ausbilden. 

8. Wellenlagenmg nach Anspruch 5 oder 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine auf der Welle (11) sitzen- 
de Einheit (13) mit einer lagerseitigen Stimseite (26) 
ausgefClhrt ist und daB die Schleuderscheibe (25) so 
geformt ist, daB sie mit kieinem Diu-chmesser an 
der Stimseite (26) anliegt 

9. Wellenlagerung nach Anspruch 8. dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die lagerseitige Stimseite (26) 
eine radiate Nut (29) auf kieinem Durchmesser auf- 
weist 

10. Wellenlagerung nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die radiale Nut (29) als Spiralnut 
ausgefOhrt ist, deren Orientierung von innen nach 
auBen in Drehrichtung der Welle (10) veriauft 
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